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attilana Nutricién, junto con

CHR HANSEN, realizaron la

1ra Escuela de Ensilaje los dias

23 y 24 de julio, que conté con la

participacion de representantes de
mads de 13 establos de la cuenca lechera de
Lima.

Las charlas técnicas estuvieron a cargo del
Dr. Leandro Mohamad y del Dr. Fernando
Caeiro, miembros del grupo técnico de
CHR HANSEN; con el apoyo especial
del Dr. Francisco Inostroza de Rock
River Laboratory. Se trataron diversos
temas referidos al: Proceso, conservacion,
suministro y evaluacion de ensilajes.

En esta primera edicion de la Escuela
de Ensilaje, que consistié en dos dias de
charlas teérico-practicas, se desarrollaron
temas como: El proceso de fermentacion,
disefio del silo, el momento de cosecha,
el tamafio de corte de fibra, procesado
del grano, la compactacion del material
a ensilar, la extracciéon y suministro, la
auditoria o evaluacién de silajes, la toma
y remision de muestras para laboratorio,
la importancia del uso de inoculantes
para silajes y la lectura e interpretacion de
andlisis nutricionales del ensilado.

Consideraciones para el dimensionamiento
y tamaiio de los silos

Una de las preguntas mds importantes que
se deben hacer antes de hacer un silo es:
¢Cuidles son las dimensiones ideales que
debe de tener nuestro silo para aprovechar
al mdximo el alimento y evitar que la
calidad disminuya o que se eche a perder
el ensilado?

El coordinador técnico de CHR HANSEN
para Sudamérica, Dr. Mohamad, nos deja
los siguientes factores criticos a considerar
antes de la implementacion de un silo:

Necesidad diaria de ensilaje

El primer factor para considerar es: La
necesidad diaria de materia seca para
la cantidad de animales que se tienen
en el establo y de su requerimiento
dependiendo de su etapa productiva. Esto
nos permite determinar el nimero de silos
a implementar y su dimensionamiento.

Totalizar las pérdidas
Se debe de tener en cuenta también el

porcentaje de pérdida de materia seca
desde el campo hasta el comedero (1. del

campo al silo; 2. en el silo; 3. del silo al
comedero). Ello permitird corregir y ajustar
las cantidades proyectadas para un tiempo
previsto y tratar de minimizar dichas
pérdidas. Estas pérdidas se deben a la
respiracion de las plantas, la fermentacion
y algunos efluentes que se generan durante
el proceso de ensilado que pueden llegar
hasta un 25% de la materia seca.

Resumen del proceso del ensilado.

Bl Oxigeno
W pH

B Acido
lactico

Dias después de cerrado

Tasa de extraccion

Hasta 50% de las pérdidas de materia
seca ocurren durante el periodo de la
extraccion. Hay que considerar una tasa
minima de extraccién de 25 cm. de la cara
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del silo y de forma uniforme para evitar
el deterioro y menor pérdida de materia
seca. Temperaturas superiores a 2°C por
arriba de la temperatura ambiente indica
deterioro, el cual afecta negativamente la
palatabilidad del ensilaje y el rendimiento
del animal. Se debe tener en cuenta que
el material que se ha extraido debe ser
consumido dentro de las 24 horas para
evitar que se descomponga.

Para silos horizontales y en bolsas, lo ideal
seria tener una materia seca de entre 30%
y 37%.

Ademds, un porcentaje de materia seca
afuera de los 30% y 40% puede favorecer
la proliferacion de microorganismos
perjudiciales para la correcta fermentacion
del ensilado.

Densidad promedio

Este factor estd relacionado a la

Micotoxinas DETERIORACION AEROBICA

¢Qué hacen las levaduras después de la apertura del silo?

Metabolizan
Levaduras — - H,0y CO,, Calor
Acido lactico
1‘ Crecimiento,
bacterias y 1‘ Temperatura del
hongos pH <—— TpH ensilaje
sensibles
T Produc.

compactaciéon que se haga del
forraje a ensilar y es critico para
evitar pérdidas de materia seca.

A mayor compactacién, menor
contenido de oxigeno en el
silo, que es el responsable del
deterioro de la materia seca y
del crecimiento de levaduras y
hongos.

Estabilidad aerdbica: término utilizado para describir el tiempo que

ensilaje se mantiene frio y no sufre deterioro después de expuesto al aire.

Contenido de Materia Seca

El contenido de materia seca es uno de los
puntos mds importantes para la correcta
fermentaciéon y el valor nutricional del
ensilado.

Esto depende fundamentalmente de la
madurez al corte del forraje a ensilar. En
el caso del maiz, este debe estar a 1/3 o
3/4 de la linea de leche para ser cosechado,
dependiendo del tipo del silo al que sera
sometido y con uso de Cracker.

Por ejemplo, en un ensilado de
el maiz de 340 Kg MS/m3 con 35%
MS, se estima una pérdida de
10% de la materia seca ensilada
después de 180 dias.

Tiempo de almacenaje

Finalmente, antes de implementar un silo se
debe tener en cuenta el tiempo que se planea
utilizar el ensilado para la alimentacion
de los animales. De este factor también
depende el ndmero de silos a disponer,
debido a que el largo mdximo recomendado
de un silo debe ser de 30 metros.

El tiempo de almacenaje también influye
sobre la digestibilidad del almidén presente
en el alimento, un ensilado con un buen

Mejor contenido de materia seca para fermentacion: 30 - 40%

Mas himedo “ Mas seco
v v
l Clostridium Levaduras y
mohos
Fermentacion Aerobiosis prolongada
prolongada
Mayor Ctd. ‘L l Dificultad de
de exudado  pH final alto, capacitacion

fermentacién butirica, Micotoxinas,
pérdida de azticares, ~baja de azlcares y <——J
protedlisis de color marréon

| |

Baja palatabilidad, Baja digestabilidad,
pérdida de proteina, grandes pérdidas de
ensilaje pestilente ensilaje

nivel de almidon es preferible tenerlo en
el silo 4 meses antes de ser utilizado.

Uso de inoculantes

Seleccione un inoculante bacteriano
para mejorar la estabilidad aerdbica y
la fermentacion. De todo el potencial
de pérdida de materia seca, el Silo Solve
AS se enfoca en la parte que se relaciona
a la fermentacion y deterioro aerdbico.
Silo Solve AS es una combinacién de
cepas de bacterias 4cido-licticas: una
hetero - y dos homo - fermentativas. La
bacteria hetero - fermentativa mejora
la estabilidad aerébica y las homo -
fermentativas mejora la fermentacion.

% de pérdida de materia seca
durante el ensilaje

Fermentacion Efluente

Campo

Llenado

Deterioro aerébico

Ejemplo de Calculos:
1.Calcular el volumen de extraccién diaria

Si se tiene un silo tipo trinchera o bunker
y la cantidad de materia seca para el
establo por dia es de 2,379 Kg, este se debe
dividir entre 250 Kg MS/m?, por lo que se
necesitaria un volumen de 9,51 m? de silo
al dia.

En el caso de silos tipo torta o parva, el
factor a utilizar para la division seria de 150
Kg MS/m?, por lo que el volumen requerido
al dia seria de 15,86 m? al dia.

2.Elegir una altura de silo

Para pequefios volumenes al dia se
recomienda una altura de entre 1,8 a
2,4 metros. Mientras que para mayores
volimenes puede variar entre 3,0 a 5,0
metros dependiendo del alcance del equipo
de extraccion.

Porcion del silo extraida por dia

Ancho
<—promedio—>

‘ '

Tasa de extraccion ‘
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3.Calcular el ancho del silo

Para calcular el ancho del silo, se debe
dividir el volumen de extracciéon diaria
entre el producto de la tasa de extraccién
por la altura del silo.

Continuando el ejemplo anterior, con un
volumen de extracciéon de 9,51 m? de silo
al dia y tomando una tasa de extraccion
de 0.25 metros y un ancho de silo de 3,6
metros, el ancho que requeriria nuestro silo
seria de 10,6 metros.

4.Calculando el largo de silos horizontales

Para calcular el largo de los silos
horizontales se debe tener en cuenta el
tiempo de almacenaje que planea para el
alimento y la tasa diaria de extraccion.

En el caso que quisiéramos tener suficiente
ensilado por 360 dias y tenemos una
tasa de extracciéon de 0.25 metros al dia,
tendriamos que multiplicar estos valores
para obtener el largo de silo adecuado que
serfa de 90 metros.

Sin  embargo, el tamafio maximo
recomendado para un silo horizontal es de
30 metros, por lo que se deberd utilizar 3
silos de 30 metros de largo.

TE = 25 cm/Dia
< 90m-1Afo —————————————————————>

180 m Pared

IS (55 1 pared (-25%)

120 m Pared (-33%)
4x22.5m = 112.5 m Pared (-37%)
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Arreglando el ancho promedio en ancho
mayor y ancho menor.

Para silos tipo bunker

Altura del lomo (Hlomo):
1/8x AM=11,05mx 1/8 = 1,4 m

Para silos tipo torta o parva

Hacerlos triangulares si son pequefios y
trapezoidales si son grandes. La altura estd
limitada por la capacidad de extracciéon o 5
metros por seguridad.

Muestreo, analisis, interpretacion y uso de
datos

Los ingredientes son solo envases de los
nutrientes y debemos mantener una meta
optima de variacién para los nutrientes
de forrajes de menos de 10%, por ello
la necesidad de mantener consistencia
en la entrega de los mismos nutrientes
en la racion dia a dia en la forma
correcta el cual dependera del hibrido
seleccionado, siembra, fertilizacion,
cosecha, conservacién, extraccién y una
responsabilidad compartida entre el
ingeniero agrénomo vy el nutricionista. La
importancia de realizar andlisis de forrajes
radica en lo siguiente:

nutricional

e  Conocer el valor

oportunamente.
e  Formular y ajustar dietas.
e Evaluar procesos de fermentacion.
e Comprar o vender forrajes.
e Inventario y ranking de forrajes.
e Seleccion de hibridos de maiz.
El andlisis se puede realizar con tecnologia

NIR y personal capacitado para realizar
buenos muestreos.

@ B~

Contacte al personal técnico de Battilana
Nutricién, para una auditoria de silos y
utilizaciéon de resultados con softwares
predictivos NDS Profesional y/o
AMTS.Cattle.Pro.

Para mayor informacién contactarse:
Celular: 998280067
Correo: nfranco@battilana.biz
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