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Butirato de sodio:
una herramienta efectiva para

mejorar la integridad intestinal

Unidad de Investigacion de Battilana

| desarrollo de la industria porcina nos obliga
Ecada dfa a ser mds competitivos: el manejo y
aprovechamiento de los recursos es cada vez mds
exigente. La mayor inversién se da en la alimentacién:
maximizar el uso de nutrientes en el alimento se ha

vuelto una prioridad que ayuda a bajar los costos de
produccién.

El uso de fuentes de 4cido butirico es una préctica que
tiene muchos afios en la produccién animal por sus
grandes beneficios para mejorar la integridad intestinal.
Estas propiedades lo mantienen atin en uso. Una de las
formas mds comunes de suministrarlo es en forma de

La segunda generacién de butiratos, también llamados
butiratos encapsulados o recubiertos, usan lipidos para
recubrir el butirato de sodio. Solucioné problemas
de manipulacién, pero redujo significativamente la
concentracién del principio activo (mayor inclusién en
alimento).

La tercera generacién de butiratos utiliza procesos
de encapsulados especificos para proteger los niveles
de butirato sédico, ddndole mejores propiedades al
liberarse en gran cantidad a nivel de intestino delgado.
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EL DESTETE PRECOZ DE LECHONES
TRAE CONSECUENCIAS NEGATIVAS
PARA SU CRECIMIENTO Y
BIENESTAR Y, FRECUENTEMENTE,
ESTA ASOCIADO CON PROBLEMAS
INFECCIOSOS Y DIARREAS.
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tiempo para que su uso sea mds eficiente. La industria
las clasifica en tres generaciones por la variacion en los
procesos de manufacturacién.

La primera generacién de butiratos libres tiene como
principal ventaja el alto contenido de butirato de sodio
(>95% de pureza). Su limitacién es que llega muy poco
butirato a nivel del intestino delgado, ademds de tener
problemas en su manipulacién y almacenamiento (es
higroscépico y de olor desagradable).

El butirato de sodio recubierto tiene muchas funciones
y propiedades que mejoran la salud intestinal y ayudan
a una mejor absorcién de nutrientes.

1) Fuente principal de energia para los enterocitos.

Los AGCC (Acidos Grasos de Cadena Corta) son la

primera fuente de energfa para las células del intestino
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(en especial las que conforman las vellosidades a nivel
de yeyuno). El orden de prioridad del metabolismo de
los AGCC por el enterocito se muestra en el siguiente

gréfico (Chen Yan, 2006).

El tracto gastrointestinal siempre se ve afectado por:
micotoxinas, sustancias minerales, antibidticos, estrés
por cambio de alimento, etc. Esto ocasiona diferentes
niveles de dafio a la vellosidad intestinal, disminuyendo
el 4drea de absorcién de nutrientes y, por lo tanto,
bajando los pardémetros productivos significativamente.

El butirato de sodio provee energfa para acelerar la
division celular, principalmente en las células epiteliales
del intestino, interviene en la activacién de linfocitos,
promueve el desarrollo y madurez de la mucosa
intestinal, mantiene la salud del yeyuno, ileo, ciego y
colon. Por eso, el butirato de sodio mejora la digestién
y tasa de absorcién del alimento.

Kotunia 2004, demostré que el uso de butirato de sodio
en la dieta incrementd la longitud de vellosidades y el
espesor de mucosa del yeyuno e ileo en cerdos recién
destetados, incrementando el drea de absorcién de
nutrientes.

En el cuadro 1 se detalla un ensayo donde se emple6
animales destetados a los 21 dias de vida y fueron
alimentados con dieta basal. Al grupo control se le
adicion6 400 g de sulfato de colistina al 10%. El grupo
tratamiento fue suplementado con 1 kg de butirato
recubierto al 90%. Se observa que la ganancia de peso
fue superior en 1.62% y la conversién alimenticia
mejoré en 1.89 % con respecto al grupo control. Estas
diferencias se atribuyen a que los lechones alimentados
con butirato de sodio recubierto desarrollaron mejor
sus vellosidades intestinales, incrementando su drea
de absorcién y, por ende, mejorando los pardmetros
productivos en comparacién con el grupo control.

En marranas, la suplementacién de butirato de sodio no
influyé en el rendimiento reproductivo. Sin embargo,
hubo un efecto positivo sobre el peso corporal al parto
y al destete. Se observé lo mismo en la ingesta diaria y
la produccién lctea, obteniendo un mejor rendimiento
productivo en cerdas de 5 a 7 partos. Hubo resultados
similares sobre el peso de la camada a las 48 horas
post parto y al destete, y en el aumento de peso diario
de la camada. Asimismo, hubo interaccién entre la
suplementacién de butirato de sodio y la produccién
de los dcidos caprilico, miristico y araquidénico en la
leche de las cerdas. El dcido butirico en la leche fue
influenciado por la suplementacién de butirato de sodio
en la dieta (Vieira, et al. 2020).

El butirato de sodio en el intestino delgado favorece
el desarrollo de bacterias benéficas (Lactobacillus y

ACTUALIDAD PORCINA

Cuadro 1. Desempenio de crecimiento en cerdos de 21 a 35 dias.

Control 7.29+0.15 11.69+0.19 314.5+31.2 505.5+28.0

1.610.10

Tratamientonto 7.29+0.16 11.88+0.26 327.9+34.8 516.9+29.5

1.58+0.13

Control: dieta basal + 0.4 kg de sulfato de colistina al 10%.
Tratamiento: dieta basal + 1.0 kg Butirato de sodio al 90%.

(Sunhy, 2019)

Bifidobacterias) a nivel de duodeno y yeyuno. En su
forma no disociada, el 4cido butirico es un lipofilico
fuerte y puede cruzar ficilmente la membrana
bacteriana.

La disociacién de la sal estd determinada por su valor de
pKay el pH del intestino medio. El valor pKa del 4cido
butirico es 4.82. Comparado con otros 4cidos orgdnicos
con buena actividad antibacteriana, el dcido butirico
tiene mayor pKa, y al ser el pH fisioldgico del intestino
entre 5.5 y 6.5 se encontrard mds en su forma no
disociada. La forma no disociada es capaz de penetrar
en la célula bacteriana. Una vez dentro, la liberacién de
H*(protones) hace bajar al pH interno.

Las bacterias sensibles al pH (E. coli, Clostridium,
Salmonella) ponen en marcha mecanismos activos para
compensarlo, como la bomba de protones ATPasa,
produciendo un gran gasto de energfa que se traduce en
un efecto bacteriostitico (Salmond ez al., 1984).

R-COOH-
/\ Bacterias resistentes a pH bajo
R.COO =] RCOO o (Lactobacillus, Bifidobacterias)
H pH | Bacterias sensibles a pH bajo
(E.Coli, Clostridium, Salmonella)

Eldestete precozdelechones trae consecuencias negativas
para su crecimiento y bienestar y, frecuentemente,
estd asociado con problemas infecciosos y diarreas.
La Escherichia coli enterotoxigénica es el causante mds
comun de estos problemas entéricos en los lechones,
siendo responsable de la eclevada mortalidad anual

(Hampson, 1994).

Hay que tener presente que la mayoria de los antibi6ticos
(promotores de crecimiento) usados en la industria son
irritantes y danan la mucosa gdstrica e intestinal. Esto
provoca diarreas leves, a esto lo conocemos como DAA
(diarrea asociada a antibidticos).

Como vemos en la siguiente figura, los antibidticos
actian negativamente sobre la flora intestinal,
disminuyendo la concentracién de 4cidos grasos de
cadena corta (AGCC). Esto afecta negativamente el
intercambio catidénico a nivel de membrana celular,
disminuyendo la absorcién del sodio y el agua, dando
como resultado una diarrea. La inclusién de fuentes
externas de 4dcido butirico impide que se produzca este
tipo de diarreas porque mantiene el balance hidrico
celular.
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Cuadro 2. Efecto del butirato de sodio en el desempenio de crecimiento y/o incidencia de diarreas.

Grupo I Grupo IT Grupo Il Grupo IV Grupo V

Ttem Grupo Control Antibiético  BS 0.1% BS + Antib. Ox.deZn  BS+Ox. Zn

+ Antib. + Antib.
Peso inicial (kg) 8.25 8.27 8.27 8.23 8.23 8.27
Peso final (kg) 15.93 16.30 16.43 16.93 16.80 17.20
GDP (kg/d) 0.37 0.38 0.39 0.41 0.41 0.43
CDP (kg/d) 0.55 0.55 0.56 0.58 0.57 0.59
CIG 1.49 1.44 1.44 1.41 1.39 1.37
Tasa de diarrea (%) 14.97 8.70 8.73 7.67 8.57 7.80

(Li, 2012)

Antibiético: Flavomicina 40%, 0.30 kg/t

Oxido de Zinc 3.0 kg/t

BS: Butirato de sodio Recubierto 1.0 kg/t

Controlar las diarreas en cerdos destetados es muy
importante por las pérdidas econémicas que genera. En
el cuadro 2 podemos ver como el uso del butirato de
sodio recubierto mitiga estos efectos.

Se puede observar que hay diferencia en la ganancia de
peso (GPD) en los tratamientos donde el butirato de
sodio estd asociado (grupo III y IV). La tasa de diarreas
se reduce significativamente usando solo butirato de
sodio con respecto al grupo control, pero cuando se
asocia el butirato de sodio con un antibidtico, se da
una sinergia benéfica en comparaciéon con los demds
tratamientos. Ello nos permite asegurar que las fuentes
de 4cido butirico que acttien a nivel de intestino delgado
disminuyen la incidencia de diarreas, y, por lo tanto,
son necesarias en las dietas de cerdos, principalmente en
los alimentos iniciadores.

El uso de butirato sédico para cerdos en el final del
engorde (24-28 dias antes del sacrificio) fue eficaz para
reducir la excrecién y seroprevalencia de Salmonella

(Walia, 2016).
3) Mejora la palatabilidad del alimento.

En la elaboracién de los alimentos se debe tener cuidado
en la eleccién de los insumos. El cerdo tiene los sentidos
del olfato y gusto muy desarrollados, lo que le permite
identificar ficilmente alimentos agradables.

El butirato de sodio tiene un olor caracteristico similar
al 4cido butirico de la leche materna. El alimento
suplementado con butirato sédico protegido recuerda
al joven mamifero el olor de la madre, estimulando
el consumo de alimento seco precozmente y a la vez
incrementa la produccién de insulina que estimula el
paso de la glucosa desde el torrente sanguineo al interior
de las células. Esto baja el nivel de glucosa en la sangre y
de esta manera el animal tendr4 la sensacién de hambre.

Tipo de dieta  Dosis de butirato  Consumo de Fuente
de sodio alimento
Post destete 0.08% +16% Piva, 2001
Pre - destete 0.17% +8.9% Gulfi, 2009

La leche de la marrana contiene aproximadamente
7.3% a 8.5% de lipidos, de los cuales el 3.8% es 4cido
butirico, indispensable para el desarrollo del tubo
digestivo.

4) Mejora la produccién de enzimas y hormonas.

Los dcidos grasos voldtiles (particularmente el 4cido
butirico) son capaces de estimular la secrecién
pancredtica, tanto la exocrina como la endocrina.
Esto se debe al aumento del consumo de alimento y la
estimulacion que se dard mediante neurotransmisores al
pancreas. En animales jévenes, el pdncreas no comienza
a trabajar inmediatamente después del nacimiento.
El butirato sédico es capaz de estimular la madurez
digestiva.

Conclusiones

El butirato de sodio recubierto mejora la salud
intestinal. Se ha demostrado que es un producto
multifacético: fuente de energfa que incrementa el drea
de absorcién de nutrientes, antibacteriano y promotor
de consumo de alimento, ademds hace sinergia positiva
con los antibidticos que se usan en el mercado. Estas
cualidades, sumadas a la evolucién en su produccién
(mayor concentracién de principio activo), lo convierte
en una herramienta atil y viable en la reduccién de
costos de produccion.

Bibliografia

Para mayor informacién sobre la bibliografia,
comunicarse al email: battinfo@battilana.biz

ACTUALIDAD PORCINA



